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Un texte de Jean PIAGET

« Iintelligence est un systéme
d’opérations, toutes les mathéma-
tiques sont des systémes d’opéra-
tions, I’opération n’est pas autre
chose qu'une action : c’est une
action réelle, mais intériorisée, de-
venue réversible. Pour que enfant
arrive a combiner des opérations,
qu'il g'agisse d’opérations numéri-
ques, d’opérations spatiales, il faut
quwil ait manipulé ; il faut quil
ait agi, qu’il ait expérimenté, non
pas seulement sur des dessins, mais
sur du matériel réel, sur des ob-
jets physiques, sur des poinls, sur
des surfaces, etc, Et puis, ces ac-
tions s’intériorisent ; et, en s’inté-
riorisant, se coordonnent et de-
viennent réversibles, se transfor-
ment ainsi en opérations. L’opé-
ration n’est que l’action primitive
coordonnée a d’autres, formant
des systémes de compositions ré-
versibles comme les groupes en
géoméirie, les groupes de nombres,
etc... Mais sans Daction initiale,
jamais l'opération n’aequerra son
sens concret, sa vitalité, son coef-
ficient de compréhension si je puis
dire. L’enfant I’acquerra, au con-

traire, s’il a une bonne structure
pratique et active au point de dé-
part. »

PIAGET, Jean, Genése du nom-
bre chez Penfant; « Cahier de Pé-
dagogie » - « Initiation au calcul ».
Paris 1949, Bourrelier, p. 20.

Les nombres en couleurs
alaTV

Depuis plusieurs mois Paul Sie-
grist, de la TV a Genéve, prépa-
rait une émission sur les nombres
en .Ct)lllt.‘.lll‘s, Un enregistrement
avait é1é minutieusement effectué,
le dernier jour de ’année scolaire,
dans les classes de nos amis.Pra-
long et Biollaz a I’école d’applica-
tion de ’Ecole Normale de Sion.
Cing minutes de film avaient été
tournées a la Rosiére pour donner
au chevrier Maurice I'occasion de
nous dire son savoir en calcul. Et
avec tout cela, Boris Acquadro,
ancien instituteur et, depuis peu,
présentateur a la TV, fit, le mer-
credi 5 septembre, une soirée « ré-
glettes » au cours de laquelle on
vit apparaitre sur le petit écran
Georges Cuisenaire lui-méme, man-




dé de Thuin et entouré de ses
deux «larrons» Léo Biollaz et
Samuel Roller.

Divers échos nous laissent sup-
poser que la TV romande a ren-
du, ce soir-la, un réel service a
I’école publique.

Le lendemain — Jeiine gene-
vois — plus de soixante-dix per-
sonnes entouraient Georges Cuise-
naire au Service de la Recherche
(Ecole du Mail). On y reconnais-
sait les représentants des autori-
tés scolaires — secrétaire de l’en-
seignement primaire, inspectrices
et inspecteurs —, les instituteurs
et les institutrices des écoles offi-
cielles, les « privés » et les parents
aussi. Minutes charmantes toutes
d’amitié, de confiance et d’espé-
rance.

Georges Culsenaire

nous écrit
Thuin, le 8. I1X. 1962.

Chers Collégues et Amis,

C’est sous le coup d’'une pro-
fonde émotion que je me rappelle
lémouvante cérémonie organisée
en mon honneur a 'Ecole du Mail
a Genéve, le 6 septembre 1962,

Toutes les marques de sincére
sympathie que vous m’avez accor-
dées et auxquelles je suis sensible
résultent de votre confiance en
mes Nombres en Couleurs,

Cette confiance guidera vos ef-
forts et vous aidera a aboutir au
succes.

A cette étape seulement, que
jentrevois prochaine et certaine,
jaurai droit & vos remerciements.

Avec vous je me réjouis du puis-

sent appui accordé par vos auto-
rités scolaires et par mon grand
ami Monsieur Roller.

* Permettez-moi, chers Collégues
et Amis, de vous exprimer ma
profonde gratitude et de formuler
des voeux de bon travail dans la-
mour de nos chers petits enfants.

Georges Cuisenaire

Nouvelles

ST-GALL

Juillet 1962: Nous étions trente
de Romandie a pénétrer dans I'im-
posant Biirglischulhaus de St-Gall,
trente a imprégner de la langue
de Rousseau le local de classe un
brin sévére, trente a reprendre le
chemin des écoliers,... écoliers ba-
vards, spontanés, attentifs, enthou-
giastes.

Nous avons découvert a St-Gall
un chef de cours tout de gentil-
lesse et de patience, un éducateur
généreux, décidé a nous communi-
quer sa foi dans le matériel pré-
senté, un enseignant attentif a
nos réactions, a nos hésitations, a
nos doutes, un maitre optimiste:
Léo Biollaz.

Un aper¢gu de I’évolution des
mathématiques nous a permis de
mieux prendre conscience des
structures, des relations, des fon-
dements des mathématiques nou-
velles. Puis, réglettes en mains,
nous avons repensé la valeur de
Iactivité, de cette activité fonda-
mentale chez ’enfant, indispensa-
ble a I’éveil de ses intéréts, a 1’éla-
boration de sa pensée, la valeur de
la découverte, de l'expérimenta-
tion personnelle qui améne seule




Passimilation des notions, la va-
leur surtout de ce matériel « élé-
mentaire », complet et souple que
sont les réglettes. _

Des manipulations, des exercices
fréquemment interrompus par des
discussions trés riches, par des
mises au point, par des relations
d’expériences ont animé ces trois
bréves journées.

Léo Biollaz nous a ménagé
une fin de cours trés heureuse: la
projection d’un film en couleurs
réalisé a I’école normale de Sion ;
vision attachante d’une classe rom-
pue au matériel Cuisenaire et con-
duite avec maitrise.

Démonstration réussie par une
classe du degré inférieur de St-
Gall. Cette classe ne pratiquait les
réglettes que depuis six mois ; tout
y était: manipulations précises,
lectures rapides, inventions riches,
dialecte saint-gallois sonore et sa-
voureux, regards pétillants de vie.

Réitérons, en conclusion, notre
gratitnde 3 Léo Biollaz, apdtre
infatigable de Cuisenaire et rap-
pelons le mérite de la Société
suisse de travail manuel et de ré-
forme scolaire, organisatrice par-
faite des cours, qui trouve li une
justification efficace de ses préten-
tions: la réforme scolaire.

A. Grillet,
inspecteur des classes
spéciales, Genéve.

SION
20 -25 aofit: Cest pour la 4de

fois qu'un cours d’initiation &
I'emploi des NC a eu lieu dans
le cadre de la semaine pédagogi-

que valaisanne. Toujours trés fré-
quenté, ce cours a réuni 80 parti-
cipants répartis comme suit:

Valais 61 ; Jura 6 ; Luxembourg
4 ; Tunisie 6 ; Vaud 2 ; France 1.

Le cours a recu la visite, com-
bien précieuse et encourageante de
M. et Mme Cuisenaire venus tout
exprés de Belgique.

Des amis de Genéve, Fribourg et
Berne ont également tenu a visi-
ter le cours et a nous faire part
de leurs expériences.

ZURICH

29 septembre: Réunis dans ’au-
ditorium maximum du Poly, ce
sont plus de 800 maitres et mai-
tresses qui, le 29 septembre der-
nier, répondaient a Dinvitation
lancée par 1'Association intercan-
tonale d’Ecole active de Suisse al-
lemande. On notait la présence du
Directeur de 1'Instruction publi-
que de Ziirich, des Inspecteurs
scolaires et des rédacteurs de plu-
sieurs revues pédagogiques.

Deux nouveaux procédés pour
I’enseignement du calcul figu-
raient au programme de la ses-
sion: la méthode Kern présentée
par Max Hisenberger de Ror-
schach et la méthode Cuisenaire
par Léo Biollaz de Sion.

Heureuse initiative que celle de
faire figurer deux méthodes a un
tel programme: les caractéres spé-
cifiques de chacune d’elles sont
mieux mis en relief et le choix,
pour les maitres, est rendu plus
objectif. ; '

La lecon pratique, avec les NC,
a été donnée avec succés par Mlle




Tima Glaus' i ses propres ‘€léves
venus de St Gall pour la circons-
tance.

whs
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 Merci 4 Mi Schoch, prometeur:

de cette session, d’aveir donné’oc-
casion a nos collégues suisses alle-
mands' de faire connaissance avec

les NC. - '

Lu dans « Cuisenaire News »

(No 2 ; juin 1962)

On ne dira jamais assez I'im-
portance qu’il y a d’accorder une
grande liberté aux enfants afin
qu’ils acqulerent une pensée per-
sonnelle, active et créatrice. Un
but étant proposé (le résultat d’un
caleul), Venfant doit pouvoir I'at-
teindre en suivant son propre che-
min.

" Quelques exemples.

On demandait a des enfants de
cinq ans et trois mois de dire com-
bien de foix six entre dans vingt-
quatre ?

D’une facon générale, les répon-
ses étaient exactes, Voici comment
les enfants ont trouvé la solution.

Si 2 X 6 font 12, et que 12 est
la moitié de 24, il faut 4 X 6 pour
obtenir 24.

Puis, a des enfants de 6-7 ans,
on demande: « combien font 7 X

5?»
1. Je sais que 9 X 5 =45
45 — 10 = 35.

2. Je sais que 3 X 5 =15 et que
4X5=20;3+4=1,
done 7 X 5 = 35.

3. Comme 2' X ¥0:=— 20,.4:%- 10

— 40 3 8 X 5 ='40-done: :

©7 X 5= 35. : ‘
4. Comme2 X 7T =14,"4 X 7_

28, 5 X T 2= 35,7 X 5= 35.
5. Je sais que -4 X 7 == 28 donc

7 X 5 == 35/

6. Jé sais que 6 X 10 = 60, donc
6 X 5=30et7 X 5=35

7. Comme 3 X 5 =15,et 6 X 5
‘== 30, donc 7 X 5 = 35.

11 va de soi que tous les che-
mins ne sont pas également bons
ou; plutét, également « élégants ».
On pourra s1gnaler aux enfants
les diverses voies trouvées par eux
et instituer des discussions (aspect
social du travail) qui aboutiront
A reconnaitre les solutions les meil-
leures.

A propoes du produit 56

Une enquéte récente organisée

par le Service de la recherche (Ge-
néve) a confirmé que, des 37 « pro-
duits » dont se compose la table de
multiplication, le produit 56 était
le plus difficile. Le produit 14
était, chose curieuse, le plus facile
(rang 1 sur 37). Le produit 7 oc-
cupait le rang 8 et le produit 28, le
rang 27.
Si ces quatre produits avaient été
présentés aux enfants en tant que
groupe (7 ; le double... 14 ; le dou-
ble... 28; le double... 56), il est pro-
bable que la disparité des rende-
ments signalée ici, ne se serait pas
produite.

Cela nous a amenés a préparer, a
propos du produit 56 et de ses
« voisins » 28 et 14, une série de




80 \uestions &laborées selon le

schéma suivant :
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En tout douze questions.
Chacune d’elles peut donner lieu

a son inverse.

2 X 28 = 56 donne

2 — .

56 : 28 = 2

soit douze nouvelles questions,
Comme enfin chaque question
peut étre présentée de trois ma-

niéres

56 : 28 = .
56 : . =2
. 028 = 2

Voici ces questions :
28 =
. 14 =
14 . =
56 : 14 =
28 X 2 =
28 ¢+ . =
2 X 28 =
56 =
56 : 8 =
14 : 2 =
28 ¢ 7 =
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14 X ., = 56
X 2=14
2 X .= M
28 : .= 17
TX 2= .
. X 28 = 56
. X 8 =56
RO — R
8 X .=256
8§ X 7= .
TX 8= .
56 : = 4
56 : 2= .
28 X ., =56
. X T =256
28 : 2 =
4 X . =256
14: 2_—__
56 : 8 =
28 X 2= .
. X 14 =56
7 X = 28
4 X . =28
. X 7 =56
2 X 28 = .
28 : = 4
S. R.
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% Deux ouvrages de Caleb Gat-
tegno, parus chez Delachaux et
Niestlé a Neuchatel.

Dans la collection « L’arithmé-
tique avec les Nombres en cou-
leurs »:

No 6 Les Nombres et leurs pro-
priétés (1960).

No 7 Les unités de mesure et le
systéme métrique (1961).

6

X Publication du Service de la re-
cherche (Département de 1'Instruc-
tion publique, Genéve):
EXCOFFIER (Mme Evelyne)

Le méthode Cuisenaire --Gattegno
des nombres en couleurs. Expé-
riences réalisées en 2e et Je années
primaires. Rapport ronéographié

de 93 pages.

%X Une publication belge:

SERVAIS (W.) La mathématique
primaire. In « Pensée calcula-
trice et calcul pensé». Semai-
nes pédagogiques 1960. Ministé-
re belge de I'Instruction publi-
que. 155, rue de la Loi. Bruxel-

les 4.

Dans ce texte on trouvera no-
tamment des informations concer-
nant I'emploi des réglettes pour
introduire les enfants a la théorie
des ensembles.

% Un rapport rédigé pour 'obten-
tion du Dipléme de maitresse de
sourds décerné par I'Institut des
Sciences de I’Education (Universi-
té de Genéve) - Genéve - Avril 1962
(Dactylographié) a pour auteur
Mlle Alice HERMATSCHWEI-
LER : « L’initiation au calcul et
Penfant sourd ».

* GATTEGNO (Caleb). « Les
nombres de 1 @ 20 ». Manuel pour
classes élémentaires. Coll. « Ma-
thématiques avec les nombres en
couleurs » (Matériel Cuisenaire).
Vol. A. Neuchitel, 1962. Editions
Delachaux et Niestlé. Cet ouvrage
remplace les volumes 1 et 2 de la
collection « L’arithmétique avec
les nombres en couleurs »,




Premiére lecon sur le nombre 64

A. REVISION
32 —4.(7 > 8) =+ &
32— (4 X 7) +.
32 — (8 X 3) + .
32 = (14 4+ 7) +

32 = (5 X .) + (4} 3)
Table 4- 2 en commengant 4 2 jusque 64.
Table — 2 en commencant a 64,
Double toujours en commengant a 2 jusque 64.
Dédouble toujours en commencant i 64.
2X2;3X3;4X4;5X5;6X6;7X71.

B. LECON

a) Motivation : Que peut-on acheter avec 64 francs ?
Diverses réponses sont données : les unes exactes, les autres ap-
proximatives.
b) Formations linéaires a I'aide de plusieurs réglettes quelconques.
Apergu d’un travail d’éléve :
4R.7 3R.5 7R.3
R.8 R.5 R9 8R.5 R.2

? .9 R.3 R6 RI16 8R.3
R.6 5R.5 R.3
8 9R.5 R.2 R.9
R7 R.6 R9 8R4 R.10
Note : Pour constituer une ligne, ne pas permettre de placer des
réglettes au fur et & mesure des trouvailles, mais les CAPITALISER
avant de les placer dans la formation linéaire pour la vérification.
¢) Lecture de ces formations linéaires : Exemple pour la 2e ligne :.

8+ 5=13 13 + 9 = 22
22 4 40 — 62 62 + 2 — 64
(calcul par GROUPES). o

A conseiller de faire lire par un éléve les formations trouvées par
un condisciple.

d) Copie des formations trouvées : Chaque éléve copie ses forma-
tions ou celles d'un condisciple. Chaque éléve copie au tableau de la
classe une formation de son choix,

Copie des formations données en exemple ci-dessus :

‘ (7X4)+ (5X3)+(7X%X3)

B+5+9 + (X8 +2




C. APPLICATIONS

a) Mutilations et reconstitutions des caleuls issus des formations

linéaires. Genre de mutilations : terme, f acteur, signe.

Exemples pour les formations précitées :
(TX.)+(5X3)4-(7TX3) =64
(8+F.49) & (5X8) +2—64
(7.7) 4 (3 X 5) — 64
(5 X 8) + (. X.) = 64, etc.

b) « Amplification » d’un spécimen de calcul issu des formations

linéaires.

Exemple (ligne 2 des formations ci-dessus) :
8+54+9)+(5X%X8) 42

Le travail est collectif. On dit aux enfants < essayons de trouver

différentes fagons pour remplacer tous les nombres de ce caleul ».
On obtient :

(1/2 de 16) + (10 :
(1/4 de 32) 4 (25 :
(1/3 de 24) + (30 :

2) 4 (20 —11) 4 (4 X 10) 4 (20 — 18) ou
5) 4 (18 : 2) + (20 X 2) 4~ (1/4 de 8) ou
6) - (27 : 3) + (64 — 24) + (64— 62) ete...

¢) Mutilations
tion ».

Exemples :
64 — (1/2 de 16) + (20—.) + (4 X 10) + (20 —18)
64 = (1/4de.) + (25 :5) 4 (18 : 2) + (20 X 2) + (1/4 de 8)
64 = (1/3 de 24) -+ (30 : 6) 4 (27 : 3) + (.— 24) -+ (64 — 62), etc...

Quand Tenfant est habitué a ces genres dexercices, il peut les
préparer Ini-méme pour en proposer la solution a ses condisciples sans
Pintervention du maitre.
* d) Problémes sur les périmétres :

1. Le périmétre d’un triangle vaut 64 cm. Un c¢été mesure 36 cm,
un autre c6té mesure 25 em. Quelle est la longueur du 3e cdté ?

2. Le périmétre d'un carré mesure 64 cm. Quelle est la longueur
du coté ?

3. Le périmétre d’un rectangle mesure 64 cm. Trouve plusieurs
dimensions qu’on pourrait donner a la longueur et a la largeur.

et reconstitutions des caleuls issus de D'« amplifica-

Georges Cuisenaire




