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INVENTIONS

Ce numéro double du Bulletin Cuisenaire est, essentiellement,
composé par des enfants de six ans, éléves de la classe enfantine de
Madaeme Yvonne Savioz-Voutaz, de Sion. Cette classe compte 32 éléves
dont 18 sont en 2e année. Treize d’'entre ces derniers sont les auteurs
des travauzx reproduits ici. Les cinq autres sont un petit Espagnol qui
venait d’arriver dans la classe, une petite retardée (deux ans de reterd)
et trois enfants qui ont beaucoup de peine d s’exprimer et qui peinent
en lecture notamment. L’année scolaire s'était ouverte le ler septembre
1964. Les « inventions » datent de fin novembre; elles sont aboutisse-
ment de trois mois de travail.

Madeleine Goutard a bien voulu écrire une introduction a la
lecture de ces travaux d’enfants; Yvonne Savioz nous dit, de son céié,
comment elle est parvenue a susciter chez ses bambins de si joyeuses
« compositions mathématiques ». Le rédacteur du bulletin, enfin, en
accord d'ailleurs avec Mme Savioz, a rédigé, pour chaque production
enfantine, de brefs commentaires qui n’ont d’autre prétention que de
guider le lecteur dans sa découverte du dynamisme de pensée sous-
jacent aux généreuses graphies des enfants. S.R.

Sympathie

Au moment de mettre la derniére main a la préparation de ce numéro des
Nombres en Couleurs, nous apprenons que Georges Cuisenaire vient de
perdre, le 2 mars, la compagne de sa vie. Personne que notre ami ne sait
la part que sa femme a prise dans 1'élaboration de son ceuvre; nous savons
du moins que cette part fut grande. Tous les amis de Georges Cuisenaire
lui expriment leur fervente sympathie et s’inclinent respectueusement
devant celle qui fut et & laquelle ils deivent beaucoup.




CET ENCHANTEMENT
S| PARTICULIER

Introduire le lecteur a cette sé-
rie de compositions enfantines pré-
sentées par Monsieur Roller m’est
un plaisir d’autant plus vif qu’elles
évoquent en moi des souvenirs tout
a fait charmants.

Cela se passait 3 mon arrivée a
Sion a la fin de novembre dernier.
Monsieur Biollaz me fit savoir
qu’une institutrice présente 3 mon
cours de Genéve six mois aupara-
vant désirait que j'aille visiter sa
classe.

~La neige précocement tombée
faisait de cette petite école un lieu
de pureté et de silence et, répon-
dant & cette atmosphére féérique
de Noéls enneigés, c’était au de-
dans I'enchantement si particulier
des classes actives de tout petits...

Il y avait 1a des enfants de cing
et six ans comme il y en a tant par
le monde, avec dans les gestes et le
regard une aisance et une liberté a
vous couper le souffle, et une mai-
tresse comme il y en a tant égale-
ment, avec son savoir-faire et ce
grand mélange de désir d’audace et
d’incertitude angoissante, Au dé-
but de ’année elle avait fait un
grand saut dans linconnu, rom-
pant avec des habitudes de travail
trop systématique et prudent, et
elle se sentait submergée par le
flot des réalisations, ayant terrible-
ment besoin de savoir on elle allait
el si elle était sur la bonne voie.
Elle hésitait a risquer un second
saut plus hasardeux encore: la nu-
mération n’étant pas encore abor-
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dée, comment, allait-elle s’y pren-
dre ? Allait-elle oser se lancer dans
ces différentes bases qui lui avaient
a elle-méme cotité tant d’efforts ?

En feuilletant aujourd’hui, deux
mois aprés ma visite, les copies des
enfants. (qui.ne sont pas-des. exer-

. ‘cices mais-des écrits spontanés), je

constate avec plaisir ‘que maitresse
et éléves ont su fort bien dominer
la situation. Ceci nous prouve que
ces « miracles » sont possibles par-
tout oit il y a des enfants, c’est-a-
dire de I'intelligence et de la vie,
et des maitres de grand cceur,
Ces charmantes compositions en-

fantines ne laissent pas cependant
d’étonner le profane et méme celui
qui n’a jusqu’ici utilisé les réglettes
que d’une maniére assez tradition-
nelle. Ils n’y trouvent pas nécessai-
rement ces <« vérités éternelles »,
telles que 2 4 2 — 4, auxquelles
ils s’attendent et, pour émerveillés
quils soient qu’un petit enfant
puisse comprendre tant de choses,
ils se demandent a quoi cela peut
bien servir d’amener les éléves a
ces notations étranges. Certains
sont méme fort troublés devant des
calculs comme:

132 4- 113 = 311

effectué en base quatre

ou 143 -+ 124 — 322

effectué en base cing

(voir copie No 12)
qui font autant scandale a leur ccil
inhabitué que ferait une fausse
note a leur oreille. Ils craignent
que cela ne trouble Pesprit de I’en-
fant et ne l'entraine aux pires
confusions. Pourtant, puisque ces
calculs sont effectués facilement et




le plus souvent sans erreur, n’est-ce
pas la preuve qu ’ils sont compris?
Et I'égale maitrise affichée en base
décimale:

146 -+ 321 = 467

(voir copie No 10)
ne devrait-elle pas rassurer sur ce
point ?

En réalité c’est ’absence de sou-
ci immédiatement utilitaire, c’est
Iengagement a fond dans le jeu
intellectuel de ’enfant qui caracté-
risent cette pédagogie, apportant a
I’éléve une maitrise inégalée aupa-
ravant. Que la longueur de la ré-
glette bleue soit égale a celle de la
noire plus la moitié de celle de la
carmin ou 2 trois fois la moitié de
celle de la vert foncé:

1 1
2 2

sont des faits qui n’ont en soi au-
cune espéce d’importance. Ils ne
sont que prétexte, qu’occasion, que
pur jeu par lesquels l’enfant se
monte de puissants outils intellec-
tuels. Notre souci majeur n’étant
pas un souci de rendement scolai-
re, I’éléve peut, a travers ce jeu,
faire la libre expérience des dyna-
miques fondamentales qui lui assu-
reront une maitrise immédiate dés
que Je calcul numérique fera son
apparition. Clest ce que la suite
des travaux présentés ici met plei-
nement en évidence, si 'on veut
bien en suivre avec moi ’analyse.

Les premiéres reproductions ré-
vélent que le jeu manipulatoire a
été poussé trés lein, Prenons par
exemple la copie No 8. Quelle ex-
périence suppose-t-elle, outre que

Ienfant sache représenter chaque
réglette par une lettre ? Nous
voyons qu'’il sait exprimer les com-
paraisons qu'il peut faire, établis-
sant une équivalence, une non-
équivalence ou un ordre:

B+#m B>V r=Db-b

Mais, comme dans ce dernier
cas, les relations portent parfois
sur des réglettes composées entre
elles opératoirement de diverses
maniéres:

o —YV

= ¢
V:V+V
m-—r X ¢
m:l‘v

Cela prouve que I'expérience ne
se limite pas au simple alignement
des réglettes bout a bout, comme il
arrive trop souvent dans les petites
classes ot I’on se héte vers une ex-
ploitation numérique de ces situa-
tions particuliéres avant que le jeu
manipulatoire ait livré toutes ses
richesses, Ici, au contraire, on voit
que la mise des réglettes céte a
cote, la constitution des rectangles,
leur transformation en « tours » et
en «L» ont été largement explo-
rées.

Quant aux nombres, ils ne sont
encore utilisés, a ce stade, que dans
des situations trés simples de dé-
nombrement et pour la constitu-
tion de quelques fractions:

V=3><r
1

=2 X —XB=6X5bD
3

(voir copie No 9)
Mais il est important de noter
que ces copies révélent une certai-
ne transcendance de I'expérience




concréte, Cest sur des propriétés
générales que l'enfant se fonde
pour passer d’'une expression a une
autre; par exemple, sur la symé-
trie de Iégalité et la commutativité
du produit:

B4+B+B=v XB
BXv=B-4+B+B
(voir copie No 8).

De méme I'usage des fractions
dépasse la simple réalité concréte,
car il n’existe aucune réglette qui
soit la moitié de la bleue ou de la
blanche, ce qui n’empéche pas de
les imaginer et d'établir par rai-
sonnement que:

1 1

— XB=¢+ —X5bD
2 2
(méme copie)

C’est en présence d’enfants ayant
déja a peu prés cette richesse d’ex-
périence que je me trouvai lors de
ma visite. Ils avaient tout ce qu’il
fallait pour aborder an mieux la
numération. Voici comment, en
une legon, je les introduisis a ce
nouveau champ d’expérience —
ceci n’étant bien sir qu'une ma-
niére de s’y prendre entre beau-
coup d’autres:

Nous déciddmes de composer
toute longueur quelle qu’elle soit
a l'aide de réglettes carmin (en
complétant par des blanches si né-
cessaire) et nous convinmes d’écri-
re dans I'ordre le nombre de carrés
carmin, de réglettes carmin et de
réglettes blanches (remplagables
par une rouge ou une vert clair)
employés, laissant sous-entendu le
fait qu’il s’agissait des puissances
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de carmin. Contrairement aux ha-
bitudes traditionnelles,

1. Les enfants maniérent d’emblée
des nombres de plusieurs chif-
fres.

2. Abordant la numération dans
une optique opératoire, il fut
tout nature] de se demander
comment on pouvait addition-
ner ou soustraire les nombres
ainsi formés. Réunissant par
exemple 130 et 111, il fut facile
de voir que 3 réglettes carmin
plus encore une forment un
nouveau carré, ce qui porte le
nombre de ceux-ci a trois, D’oil
130 4- 111 — 301.

3. Le choix de la réglette carmin
ayant été reconnu arbitraire,
on chercha donc quelle réalité
pourrait recouvrir un symbole
tel que 121 si l'on décidait de
remplacer la carmin par la
noire ou par 'orangée.

Ce n’est donc pas un condition-
nement prématuré qui était cher-
ché dans cette premiére legon.
L'usage de différentes bases n’a
pas de but immédiatement utili-
taire mais assure une parfaite com-
préhension — une notion n’étant
bien comprise que lorsqu'elle est
apergue dans toute sa généralité.

Les travaux présentés ici mon-
trent que les enfants n’ont pas eu
de peine i poursuivre cette voie.
Notons, pour notre édification, que
lorsqu’ils se¢ donnent des nombres
dans une base quelconque, ils se
soucient peu d’avoeir affaire a une
addition avec ou sans retenue,
ignorant méme cette distinction.




0+ 0=dx]

m+ mvs(l*(’
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A. Deux opérations inverses s'annulent (j+j—j=j; b-+b—b = b;

V4v—v = V),

B. Mobilité de la pensée: la moitié de quelque chose égale une moitié
plus une moitié (ce qui ferait I'entier) moins une moitié. Ces inventions
d'enfants peuvent étre abondamment exploitées. Ici, par exemple, en
remplagant r par ¢, on a ¥,Xc=r+r—r. Si on remplagait r par v,
on aurait Y, xv = (b+4!,b) +(b+1,b)—(b+;b).
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(3]

A. Belles variations sur le th&me m-4m; on aurait attendu encore
m+4m = c".

(2]

A. Commutativité de I'addition: ¢4V = V+4c, suivie de celle de la
multiplication: 10x b = bx 10.

B. La multiplication avait remplacé une addition de termes égaux.

C. Symétrie: c4v4v = v4v4c |l suffirait de peu de choses — des
parenthéses — pour faire apparaitre |'associativité.




A. La réglette v au carré: vr (33)

B. Equation. Deux opérations équivalentes. Puisqu'il s’agit d'une équa-
tion, par quoi multiplier /3 dans un des membres et 1, dans I'autre
pour obtenir I'égalité des membres? On sait qu'un nombre rationnel
multiplié par un nombre donne 1. Multiplions donc 1/; par 3 et ¥, par 2.
C’est bien ce qui se passe avec les réglettes B et V qui sont, 'une par
rapport a l'autre comme 3 & 2. Dominique, bien siir, n'a pas vu tout
cela. Mais les expériences qu'il fait ici permettront, un jour, de rendre
fort claire pour lui une notion comme celle de nombre inverse. Rap-
prochons d'ailleurs '/3x B de v = 3/3 X v(C).
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15/
Jong, six ans (6 zan!)

A. Ou l'on voit bien que I’élévation 4 une puissance remplace avanta-
geusement plusieurs multiplications de nombres égaux (8 =23 =
2x2x2).

B. Passage au nombre: 2xj = jxr; 2 avait été mis 3 la place de la
réglette r.
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A. Le numérateur de la fraction opérateur est plus grand que 1.

(6]

Ces variations sur le théme « marron » ruissellent de vitalité.
A. Commutativité: rxc = cxr.

B. Elévation & une puissance: rxrxr =r" (2x2x2 = 23),

C. Il manque les parenthéses: ¥, x(m+m).

D. Le produit d’'un nombre par son inverse donne 1 (2x !%).

E. Un nombre moins ce mé&me nombre égale zéro. C'est, dans le groupe
de I'addition, le pendant de ce que nous avons observé en D: un nombre
et son opposé donnent I'élément neutre du groupe; ici zéro.




9=9xk

T
" ’ 20
>+MF.$ ?.WM
’ M.”\' .....ﬂ,m.:.:rgb
q

=]t}
o
e o
m:;uL +4
=4
XA




my = —”ixh, +Vy¥h
0t+t0=CR)

M0 x0= gox00 | = 6Xb=gd
0 ¢ N+V+n EXO 2x8+g0+-x
=Xty

1,8~ rm,
—T;XB—-()-):XX]_ 3{ ﬂ/+1xv \+¥4

€x0:£xmL ixO{‘gXV:ﬂ,ﬁi-b g
71 %x0=h Behma fLd 205

M=
-\I‘Dgx i =r)_x2x6

2]
Bernard, six ans, est un gaucher qu 'on a éduqué A travailler de la main
droite. Il a donc eu grand-peine 2 adopter le sens normal de V'écriture:

gauche droite. Ceci explique ses 3 a I'envers!
A. On attendait la commutativité: 10 x O=0 x10.

B. Equation. La réglette V vaut les 2/; de la réglette B; pour établir
I"égalité, il faut multiplier la réglette V par un nombre qui soit les trois
demis (I'inverse de 2/3) du nombre qui multipliera la réglette B. (7,
sont les trois demis de /).

C. Bernard ne sait pas encore tracer les 3 (il les inverse). Un nombre
multiplié par son inverse donne 1 3x'/s;xV = 1xV).

‘ A. 3/3 ne vaut pas 3! Comparer, plus bas, '/1xb = b.
B. Le gros point signifie zéro.
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[10)

Additions dans plusieurs bases.

A. 1354212, en base « vert foncé », donne 351.

B. Base « orange » (notre base 10).

C. Base « marron ».

D. Base « bleue ».

E. Base « carmin ».

La base « orange » (10) n’est qu'un cas parmi d'autres.




A

5 XB =ctly
2

1 Xm =V+ia

~ 2

l
=~
>
7
x
—~

o

A. Travail mental pur: la moitié de la réglette jaune vaut la réglette
rouge plus la moitié¢ de la blanche (mais cette moitié-la n'existe pas
concrétement).

B. Perturbation!

C. Enchainement de trois opérations. L'élévation a une puissance est
la maniére la plus élégante de rendre compte d'une addition ou d’une
multiplication de termes égaux.




136+128=265, 1324—713:3;1‘(]
11+ 2 9 2'1-3®

. 193+1), [, =
2151-139,:351@ 317 5

1 3+12 4 =32 %9 o 1179
T+ 41172373 391

®

Additions dans plusieurs bases.

A. Base «orange » (10). Cet enfant (6 ans) a surmonté la difficulté
de la « retenue »: 4 et 9 font 13; on pose 3, on retient 1, etc.

B. Base « vert foncé ». La « retenue » ne pose aucun probléme.




11+ 112=1l

/{ ® ° %‘X’W-‘- %’onﬂx
—XV=1

I/

D

3 240=V Q0+l B

®

A. Addition en base « orange » (base 10).
B. Plusieurs maniéres de rendre compte de la valeur de r.

C. Elévation 2 une puissance: rouge, hauteur vert clair = marron
(23 = 8); rouge, hauteur carmin = marron + marron (2¢ = 848 = 16).
D. Erreur! O+b>B!




Ty om=%Xc
[14)

A. Richesse de la composition et intensité du dynamisme mental. La

traduction, en nombres (unité la réglette blanche)

= Yux14Yx1.

, donnerait 1/, x 8—3

B. Carmen, six ans, manie I'élément neutre du groupe multiplicatif
exprimé sous forme de nombre rationnel dont le numérateur et le

dénominateur sont égaux.
C. Erreur! {l aurait fallu noter Y Xr.




®

Equilibre, clarté. Néanmoins, on peut regretter que I'enfant se soit,
presque toujours, borné 3 ne donner guére que la «réponse » des
opérations qu’il avait imaginées. Il aurait pu poser, avec le méme matériel
inventé, des égalités comme celles-ci: 1/4xm = 1/sxO = 1/3XV, etc.




0= h<
| =uxh
%“XV:M o = L+t th
>

Lic]

Frangois, dit sa maitresse, a de la peine 3 s'exprimer. Il a cependant
toujours quelque chose a dire et, de ce fait, il ne lui arrive pas d'ayoir
I'impression de ne pas savoir. Ce qui est, pour les tout petits, un des
avantages du travail libre. Dailleurs, ce que dit Francois ne manque
pas d’intérét. La division apparait sur la feuille. Et méme, dans la der-
niére équation (A), figurent trois opérations: une division, une addition
et une multiplication,

B. Est-ce six fois b? Si oui, I'équation est correcte: 6 réglettes blanches
font une réglette vert foncé.




Pour eux, additionner c’est asso-
cier, et 2 -+ 3 en base quatre c’est
2L (2 4+1)=@2+2) +1=
11 tout comme 2 + 9 en base dix
cest 2 + (8 +1)= (2 4 8) +
1 = 11. C’est pourquoi il leur est
indifférent d’employer une base
ou I'autre, nous prouvant par la
que ce n’est pas la mémorisation
laborieuse de tables et de procé-
dés, la fixation de quelques faits
statiques qui assurent la maitrise
du calcul.

D’oui vient donc que les maitres
ont souvent tant de difficultés a
comprendre ce qui est immédiate-
ment accessible & des enfants de
six ans ? C’est qu’un conditionne-
ment hatif dans ’enfance leur a
donné prématurément un savoir-
faire plus ou moins aveugle au lieu
d’un savoir véritable, savoir-faire
qui les empéche ensuite d’appren-
dre lorsqu’ils se trouvent comme
les enfants en présence du maté-
riel. Au lieu de chercher a capter
immédiatement les réalités essen-
tielles, ils sont naturellement por-
tés a n’utiliser les réglettes que
pour illustrer des résultats obtenus
mécaniquement par les procédés
connus.

C’est ce qui m’a amenée, dans les
cours aux instituteurs, a leur faire
travailler toutes les opérations et
méme l'extraction de racines dans
n’importe quelle base, afin d’es-
sayer de les priver de leurs connais-
sances et de les mettre dans des
conditions mentales d’innocence
plus voisines de celles de 1’enfance.
Bien qu'il s’agisse surtout d’un
moyen thérapeutique, sitét que les

dynamiques fondamentales sont
apercues et que tout est devenu
parfaitement clair, les maitres se
rendent compte que toute cette ré-
alité qu’ils portent désormais en
eux est immédiatement accessible
a leurs éléves et n’hésitent pas a
leur en favoriser I'approche. Ce
qui prouve, une fois de plus, que
les plus grands obstacles dans 1’en-
seignement de la mathématique se
trouvent chez les maiires et que
c’est 1a qu’il convient de les dépis-
ter sans relache afin de pouvoir les
surmonter.

En ce qui concerne la classe dont
les travaux sont présentés ici,
ajoutons qu’il est grand temps de
lui permettre 1’accés a la loi de
distributivité de la multiplication
par rapport a I'addition si ’on ne
veut pas entraver la marche natu-
relle de ses conquétes audacieuses
et sa libération totale sur le plan
du calcul. Pouvoir multiplier 12
X 23, par exemple en base quatre,
¢’est avoir compris, au niveau du
matériel, ce qui se passe lorsqu’on
multiplie les sommes suivantes
sous les formes:

1) (c+r1) X (et c+v)
2) (c+r)X({xXedv)

Par ailleurs notons que ces créa-
tions restent contraintes i une cer-
taine rigidité parce que les enfants
ne sont pas encore en pleine pos-
session des parentheéses, outil indis-
pensable i une notation plus sou-
ple et plus complexe. Rares étant
les maitres qui savent les intro-
duire convenablement, dans beau-
coup de classes elles restent assez
inutiles et encombrantes, alors




qu’elles devraient étre, comme j’ai
essayé de le montrer ailleurs, un
outil libérateur par excellence,
permettant le décollage du concret
et une virtuosité de jen créateur
au niveau purement notationnel.

Jai eu J'occasion d’évoquer ce
probléme avec 'institutrice de ces
merveilleux enfants, C’est pour
I'instant I'obstacle majeur a vain-
cre, condition de la prochaine ré-
colte. Mais la présente récolte est

elle et pour toutes les classes
suisses qui suivent: actuellement
une évolution parallele, Chaque
année apportera sa moisson nou-
velle, toujours plus riche, car toute
vie authentiquement vécue —
c’est-d-dire non vécue en vain —
est un continuel dépassement.
Parce qu’elles sont entrées dans
tune pédagogie ouverte ces classes
ont désormais un avenir devant
elles, avenir que jentrevois im-

mense... Madeleine Goutard
Paris, 13 février 1965

déja magnifique et nous nous en
réjouissons profondément pour

UN TRAVAIL SURTOUT QUALITATIF

- Matériel basé sur . les « relations », telle a toujours $té la caracté-
ristique premiére du matériel Cuisenaire. .

Effectivement, jusqu'a aujourd’hui, tous les maiires se servant
judicieusement des réglettes dans I'enseignement du calcul ont observé
avec un intérét doublé d’étonnement lUaisance dont font preuve les
enfants dens les découvertes des relations numériques.

Depuis que jai eu, en mai 1964, la joie de participer au cours de
Mudeleine Goutard (& qui je rends hommage ici pour l'ouverture d'es-
prit et Uépanouissement pédagogique que son enseignement m’a appor-
tés), ce probléme de relations a perdu son caractére « numérique » pour
acquérir celui, plus large, des relations de grandeurs, de couleurs, c’est-
d-dire un caractére qualitatif.

Je me suis d’abord servie de la brochure parue sous ce titre:
« Exercices qualitatifs ». Ce fut pour moi Pamorce d’'une nouvelle tiche
dont je n’en avais fait que pressentir U'importance. Chemin faisant, jai
compris la nécessité d’'une coordination et d’une progression dans ces
exercices. La lecture attentive des « Mathématiques et les enfants » de
Madeleine Goutard ainsi que deux cours suivis durant I'été, m’ont beau-
coup éclairée.

En septembre donc, je me suis mise au travail en me laissant guider
par les découvertes des enfants et en essayant de tirer parti du travail
libre. Les nombreuses constructions des enfants (trains, bonshommes,
jardins, bateaux, tours, etc.) m’ont amenée déja a préciser les notions
de plus grand, plus petit, celle d’équivalence et de demander des subs-
titutions de réglettes, etc. L’expression verbale, déja beaucoup cultivée
a ce moment-la, a été précisée par la suite dans les exercices dirigés.
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I1 a fallu beaucoup de patience et de respect devant la lente et labo-
rieuse formulation des enfants. En effet, demander @ ceux-ci de dire
que jaune est plus grand que vert et vert plus petit que jaune exigeait
de leurs jeunes cerveaux un effort considérable de concentration, de
raisonnement et dexpression. Progressivement, cette formulation s’est
précisée, accélérée et nous avons appris a écrire les symboles pour dé-
signer les couleurs (n = noir B — bleu b — blanc, etc.).

Ainsi, aprés avoir beaucoup « parlé s de leurs réglettes les enfants
m’ont dit: maintenant qu'on sait <« écrire » les régleites, donne-nous
une feuille. Sans rien préciser, jai accédé a leur désir et jai observé.
Résultat: je n’ai vu sur leurs feuilles que des lettres: ¢, m, n, B, j. etc.
Alors jai dit: quand nous « parlions » de nos régleites, que disions-
nous ?

Bernard: B est équivalent @ B
Carmen: j est plus petit que O
Paolo: n n'est pas équivalent ¢ V
Chanial: m est plus grand que r

Alors, ai-je ajouté, c’est ¢a qu’il serait intéressant d’écrire !

Et voila la découverte des signes — = < >
Nous avons ensuite fait des trains avec plusieurs wagons ()
r+c+b=n

It quand on enléve les wagons (—)
v—r=bou:(v+c¢)—j=r
(étude des parenthéses)

Nous avons ensuite travaillé la notion de différence, celle de
couples de différences équivalentes: (V, m) différence r; (j. n) diffé-
rence r, efc.

Les fractions sont apparues avec la notion de moitié.

¢ était la moitié de m

¢ + la 1/2 de b était la moitié de B
Nous avons ensuite comparé ces moitiés:

212dec=1/2dem
1/2 de ¢ était plus petite (<) que la 1/2 de m

La découverte du quart, du cinquiéme et des autres fractions a suivi.

Dans nos exercices collectifs au tableau noir, Ienfant n’écrivait
jamais avant d’avoir formulé @ haute voix son raisonnement, A partir
de ce moment-ld, Uécriture a jailli comme faisant irrésistiblement suite
a la pensée opératoire. Je me suis émerveillée de l'aisance avec laquelle,
aprés avoir manipulé, formulé, les enfants ont traduit leur pensée dans
Pécriture; et je m’étonne de n’avoir pas rencontré les difficultés d’au-
trefois: ces éternelles confusions dans les signes des opérations !




Certains exercices des pages reproduites ici sont le fruit d'un tra-
vail dirigé. Les enfants ont été appelés a suivre un certain processus
dans leurs manipulations et leur pensée opératoire: travail des trains,
rectangles, croix, tours (addition, multiplication, division, élévation a
une puissance). Il fallait bien guider les enfants sur le chemin de la
recherche, Ce qui a été écrit, I'a toujours été librement. Ceci m’a per-
mis de repérer celui qui, écrivant toujours la méme forme d'expression,
n’avait peut-étre pas compris ou qui appartenait & la catégorie des par-
tisans du moindre effort ! J'ai découvert ainsi la valeur du travail libre:
donner a chaque enfant la possibilité de produire @ sa mesure. Je dois
ajouter, avant de terminer, que cette liberté d'expression a contibué
& modifier Patmosphére de ma classe: développement de U'élocution,
esprit de recherche, travail en équipe, contréle mutuel.

Je profite enfin de dire ici toute ma gratitude aux personnes qui
m’ont introduite et dirigée dans ce travail. Elles m’ont donné la joie
d’avoir fait un pas de plus dans la recherche de I'épanouissement de
PEnfent. Yv. Savioz

COURS CUISENAIRE

L’été prochain, a Fribourg (Suisse), du 19 au 24 juillet, les cours Cuisenaire
suivants sont organisés par la Société suisse de travail manuel et de réforme scolaire.
COURS 11, POUR DEBUTANTS: connaissance du matériel — étude des lois algé-

briques et des opérations fondamentales.

Chefs de cours: 11a Mlle Annette Luther, 5, chemin de Meillerie, 1000 Lausanne
11b Mlle M.-Louise Chambovey, 56, av. Victor-Ruffy, 1000 Lausanne

COURS 12, MOYEN: Exigence: avoir suivi un cours d’initiation au moins, et avoir
utilisé le matériel dans sa classe.
Elargissement du programme de base — la numération — discussion des pro-
blémes rencontrés dans les classes.

Chefs de cours: 12a Mlle Arlette Grin, 16, chemin de Boston, 1000 Lausanne

- 12b Mlle Madeleine Ducraux, 19, Trabandan, 1000 Lausanne

COURS 13, POUR AVANCES: Exigence: avoir lu les deux ouvrages de Madeleine
Goutard: «Les mathématiques et les enfants », « La pratique des nombres en
couleurs ». Tous deux chez Delachaux et Niestlé 4 Neuchatel.
Les nombres naturels, relatifs et rationnels — travail de groupes — recherche

diverses.
Chef de cours: Mme Evelyne Excoffier, 16, rue Henri-Mussard, 1200 Genéve
Assistante: Mlle Marcelle Gaillard, 12, avenue Milan, 1000 Lausanne

S’insecrire, avant le 31 mars 1965, ou au Département de I'Instruction publique
de son canton ou & la direction des cours: Alfred Repond, directeur, av. de Rome,
1700 Fribourg, tél. 037 / 235 85.

Ce numéro double (il est méme triple puisqu’il compte 24 pages)
porte les numéros 17 et 18, Le numéro 19 paraitra en septembre 1965.




